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1. 路灯照明现状和市场需求

2 地球环境日益恶化，降低能源消耗和减少二氧化碳排化已成为世
界各国面临的严重问题，也促使各国政府给予越来越高的重视；

1 随着LED芯片技术的飞速发展，发光效率大幅提高，LED照明已经
在城市和乡村道路、工业园区和经济开发区、工矿企业、港口码
头、旅游景区、学校、医院等得到大规模应用。LED灯具驱动电源
的数字化驱动了对亮度调节、运行控制、状态监控、数据存储和
反馈等各方面需求的增长；

3 随着大数据和云数据的不断发展，城市综合管理和数据资源共享
（如公安、交通、城管、救援、医疗、气候、环境等各个方面）
的高度整合已经成为现实需求；

4 工矿企业对节能减排、安全监控、环境监测、事故报警、企业管
理等各方面的控制和整合需求也与日俱增。

1）市场需求概况



1. 路灯照明现状和市场需求

1 LED路灯本身能效低而不节能。国标GB 37478-2025《道路和隧道
照明用LED灯具能效限定值及能效等级》中规定1级、2级和3级能
效的LED路灯的整灯光效值分别为175lm/W、155lm/W和130lm/W。
然而，目前道路照明中使用的LED路灯绝大部分整灯光效仅能勉强
达到3级能效标准或低于3级能效标准，极少数能达到2级能效标准。

2）路灯照明现状

2 采用计时器或光感应器控制亮灯/熄灯
3 无法远程控制灯具的亮度，达到节能降耗的目的

4 无法根据节假日或者季节对照明运行模式进行调整
5 无法远程、实时获得照明灯具的运行参数
6 无法获得灯具每日、每月准确的耗能数据，掌握节能减排的效果
7 灯具出现故障依赖人工上报



1. 路灯照明现状和市场需求

8 无法快速、准确地确定照明灯具的位置

2）路灯照明现状

9 照明系统与安全监控系统、公交预报系统、气候环境监控系统及
城市管理系统相互独立



3）智能照明控制系统方案选择
    远程智能路灯照明控制系统一般有两大类：

a. 有线通信技术：PLC（电力线载波）

b. 无线通信技术：LoRa、蓝牙MESH、4G、4G cat.1、NB-IoT

1. 路灯照明现状和市场需求

PLC LoRa 蓝牙MESH 4G 4G cat.1 NB-IoT

独立布线 不需要 不需要 不需要 不需要 不需要 不需要

自  组  网 较弱 较弱 强（MESH多跳） 无需组网 无需组网 无需组网

传输速率 较慢 慢 较慢 快 较快 慢

传输距离 较远 最远 较远（可多跳扩展） 远 远 远

抗  干  扰 弱 中 中 强 强 强

功        耗 中 极低 极低 高 中 低

网关/集控器 需要 需要 需要 不需要 不需要 不需要

成        本 较低 较高 低 高 低 较高



总结：
a. PLC（电力线载波）不需单独布线、施工快、传输距离较远、抗干

扰差，适合于线路质量好的新建道路。另外，由于PLC需要集中控

制器，单个集中控制器带载量和传输距离是有限的，可能需要布 

署多个集中控制器且每个集中控制器一般需要插入4G卡连接到云

平台，故而成本和费用会较高。

b. LoRa核心优势是覆盖远、功耗低、传输距离较远，抗干扰能力较
强，但由于LoRa是星型拓扑结构，即网关和终端间单点通信，故
仅适合于小规模星网状道路，而不太适合于长距离线性道路。另
外，网关一般需要插入4Ghhu连接到云平台，流量费用较高。

1. 路灯照明现状和市场需求



c. 蓝牙MESH可去中心化自组网、多跳传输、设备间可以中继消息扩

大覆盖、无单点故障、无需单独布线、无需网关、手机可直接调

试、成本低，适合于中小规模的城市次干道和支路、园区道路、

人行道等。

d. NB-IoT用在道路照明上，核心优势是低功耗、广覆盖、免布线，
短板是响应慢、带宽窄、数据能力弱、实时性差，难以支撑高精
度电参数采集、环境感知等大数据量需求。另外，在城区高楼密
集、隧道遮挡、电磁干扰强的环境，NB-IoT信号容易衰减，出现
离线、卡顿。因此，NB-IoT适合偏远郊区、县域道路这类低频管
控场景。

1. 路灯照明现状和市场需求



e. 4G通信技术免布线、部署快、传输距离远，适合于比较空旷的分

散式、改造类项目，如分布在厂区各处的独立建筑、路灯杆或偏
远站点，不适合于地下通道、地下水井、隧道等场所，也不适合
于设备密集、金属构件密集的重型生产车间等。4G的缺点是依赖
运营商信号覆盖，另外4G模块的成本以及长期使用的流量费用都
比较高。

e. 4G Cat.1用于道路照明，本质上是4G网络针对物联网场景的优化
版本，两者的核心区别在于成本和功耗。 4G Cat.1模组和流量资
费比传统4G更低，适合路灯这种数量大、单点数据量小的场景。
相比传统4G，4G Cat.1功耗更低，更适合户外长期运行的设备。
简单来说，4G Cat.1是当前道路照明单灯控制的主流选择，传统
4G则较少用于单灯控制场景，属于大材小用。

1. 路灯照明现状和市场需求



1）采用整灯光效高达200流明/瓦的超1级能效LED路灯
a. 灯具采用超高亮度LED灯珠，灯珠的发光效率高达250流明/瓦；

b. 灯具采用双极无频闪高效率驱动电源，电源效率高达95%；

c. 灯具采用透光率高达95%的PMMA材料。

2. 4G cat.1无线智能照明控制系统解决方案

光效：200.12 lm/W

照明改造时，65%功率即可

达到常规3级能效路灯（整

灯光效130流明/瓦）同等

照度，节能效率达到35%，

每年可节省35%电费，且产

品质保五年。



2）采用4G cat.1无线通信技术实现远程智能控制

2. 4G cat.1无线智能照明控制系统解决方案

遥控

遥测

遥信 遥调

多客
户端

随时获得各节点和单灯的开

关状态和报警信息。

实现对配电箱或者路灯的远

程实时调节

通过上位机软件实现对所有路灯的

实时远程控制。

实现路灯运行状况的自动检测，包

括电流、电压等工作参数。

单灯控制器在信号不畅时，可自主

运行。

系统功能

自主
运行

支持上位机软件、手机、平板电脑

多种客户端控制方式



2）采用4G cat.1无线通信技术实现远程智能控制

2. 4G cat.1无线智能照明控制系统解决方案

⚫ 开关控制：
任一盏、一路或某自定义组路灯的开关

⚫ 调光控制：
任一盏、一路或某自定义组路灯的调光

⚫ 状态查询：
查询路灯状态、电流电压、电量等数据

⚫ 定时控制：
定时控制如定时开关灯、分时段调光等

⚫ 故障报警：
路灯故障时向监控中心报警显示故障灯号

⚫ 可根据日期、日出和日落、经度和纬度调整照明计划



2）采用4G cat.1无线通信技术实现远程智能控制

2. 4G cat.1无线智能照明控制系统解决方案

⚫ 回路控制：
可远程对回路进行控制和管理

⚫ 分组策略：
对路灯进行分组，并进行控制和管理

⚫ 系统显示：
显示路灯系统组织结构及相关重要信息

⚫ 数据报表：
生成电能、亮灯率等分析曲线和报表

⚫ 数据存储：
存储系统设备的执行历史记录



4G cat.1无线智能照明控制系统除了适用于道路照明之
外，还可应用于常规非封闭工业厂房、大型仓储中心和物流
中心、会展中心、大型体育场馆、港口码头、桥梁、城市广
场、大型商业中心、停车场等。

3. 4G cat.1无线智能照明控制系统实用场景

仓储中心照明工业厂房照明城市道路照明

露天停车照明港口码头照明体育场馆照明



4. 什么是4G cat.1无线通信技术
4G Cat.1是4G LTE网络下的一个中低速物联网通信标准，可以把它理

解成“4G的低配版”，专门给不需要高速上网、但需要稳定可靠联网的智
能设备使用。它最大的特点是成本和功耗都比较低，同时速率够用、支持
基站切换和语音通话，正好填补了2G/3G退网后留下的市场空缺。

4G cat.1的下行速率10Mbps、上行速率5Mbps，能直接复用现有4G基
站，无需额外建网，成本和功耗比普通4G（Cat.4）低不少。能源托管项
目里大规模路灯控制就是Cat.1的典型应用。



4. 什么是4G cat.1无线通信技术

4G cat.1用于

其它场景如工

业厂房、港口

码头、体育场

馆、仓储物料

中心、露天停

车场等投光灯

和泛光灯照明

控制系统与路

灯系统一样。



1）超高亮LED路灯-SZG512HG

5. 4G cat.1无线远程智能照明控制系统介绍

主要参数：

➢ 功率：75W/100W/150W/200W

➢ 灯珠发光效率：250 lm/W

➢ 整灯出光效率：200 lm/W

➢ 灯具能效等级：1级

➢ 电源效率：≥95%

➢ 功率因素：≥0.95

➢ 总谐波失真：≤10%

➢ 0-10V调光

➢ 防护等级：IP66

➢ 整灯质保：5年注：也可选用其它款式LED路灯、LED投光灯和LED泛光灯



2）4G cat.1一体化智能调光电源

5. 4G cat.1无线远程智能照明控制系统介绍

4G Cat.1一体化智能调光电源是4G Cat.1 智
能控制和传统LED调光电源合二为一，有效降

低灯具实现智能化的成本及安装空间，可实现
基于单灯或分组灯具的亮度调节和开关控制，
同时采集灯具的工作电压、电流、功率、温度
等信息，为远程灯具状态诊断、故障报警等提
供数据依据。
➢ 驱动控制一体化，简化安装接线
➢ 无需网关，产品上电后直接链接云平台
➢ 单灯控制：精准管理，节能减排
➢ 智能调光：提升照明质量，增强用户体验

➢ 查询灯具信息，实时计量总电能，测量实时
电压、电流、有功功率、功率因数等

➢ 故障异常及时上报，精准维护
➢ 数据分析与预测，优化运维，提升管理效率



3）PC端平台展示

5. 4G cat.1无线远程智能照明控制系统介绍
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